Praprozessor Janet

Konvertierung von UnTRIM-Gittern in Modellgitter
fiir das Modellverfahren D-Flow FM

Dipl.-Ing. Christoph Lippert
smile consult GmbH

SMILC .

consult




Aufgabenstellung

« Konvertierung von Modellgittern fur die numerischen Verfahren
- UnTRIM (klassisch, ohne Subgrid-Topographie)

- UnTRIM ? (mit Subgrid-Topographie)

in Modellgitter far das Modellverfahren
- D-Flow FM

« der Daten-Import erfolgt Uber die originaren ASCII-Dateiformate der
UnTRIM-Modellverfahren

« der Export fur D-Flow FM erfolgt im UGRID-CF-Standard (Version 1.0),
welcher von der Delft3D FM Suite ab der Version 1.2.2 unterstutzt wird
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Aufgabenstellung

* Dbeide Modellverfahren erlauben hybride Gitternetze aus Drei- und
Viereckselementen

- fur die Konvertierung wird eine direkte Ubernahme der
Gittergeometrien aus den UnTRIM-Gittern vorgenommen

* besonderes Augenmerk muss die Topographie-Abbildung beim
Konvertierungsvorgang erhalten, da die Modellverfahren unterschiedliche
Ansatze fur die Modelltopographie verfolgen:

- UnTRIM (klassisch, ohne Subgrid) : konstante Kantentiefen

- UnTRIM #: mit Subzellen aufgeldste Topographie innerhalb einer
Rechengitterzelle

- D-Flow FM (zumindest im Dateiformat) : Knotentiefen
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Konvertierung der Modelltopographien
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Konvertierung der Modelltopographien
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Konvertierung der Modelltopographien

« die Konvertierung / Abbildung der Modelltopographien wird innerhalb der
Dateischnittstellen fur das UnTRIM-Datenformat automatisiert
vorgenommen

« die Konvertierung / Abbildung der Modelltopographien wird durch eine
geeignete Wahl des Layertyps ausgelost

« generell erlaubt der Mechanismus die Ubernahme / Abbildung der
Topographien, es sollte jedoch wenn moglich eine Re-Interpolation der
Knotentiefen auf einem Digitalen Gelandemodell in Erwagung gezogen
werden
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Konvertierung der Modelltopographien

« Methodik zur Abbildung von Kantentiefen auf Knotentiefen (UnTRIM,
klassisch)

GLISTGRD Maskierung von
NV =74304, .
NE =120124, HLAND-Tiefenwerten
NR =64823, . .
088 - 104453, bei der Konvertierung
1als7 NSI =1870186,
s NSF =;§7031, /
' NBC =85,
L HLAND =-10000.0000, 21 geschlossener
ANGLE =53.0000,
107 LOCATION=""elbe BAW OPTEL o MOde”rand
e - W Dateiheader | 24
Q 1046
78 10:96 12/22 {046 1 195
276l 10/98 1187 10413 2142
Knotentiefe als Mittelwert o 248
der anliegenden Kantentiefen
an einem Knoten HLAND-Werte werden fir die

Mittelwerte nicht bertcksichtigt |
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Konvertierung der Modelltopographien

e Methodik zur Abbildung von Subgrid-Topographien auf Knotentiefen
(UnTRIM 2)
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: Anwendungsbeispiel
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Anwendungsbeispiel

Default-Einstellung fur den Layertyp :
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Anwendungsbeispiel

KB 1anet : Java - Netzgenerator (Version 2.17.5) - |I:I|ﬂ
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NB Janet : Java - Netzgenerator (Version 2.17.5) - |I:I|ﬂ

Ausfuhren des
Daten-Exports
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Anwendungsbeispiel
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UGRID-NetCDF-Dateischnittstelle

« Daten-Export in das UGRID-NetCDF-Format speichert folgende
Informationen fur knotenbasierte Modellgitter :

10.11.2017

UGRID-konforme Topologie-Variable

Knotenkoordinaten x,y,z

Knotennummern der Elemente (face_node_connectivity)
Schwerpunktkoordinaten x,y der Elemente (face x, face y)

Centerpunkt-Koordinaten x,y der Elemente (face_center_x,
face_center_y)

Knotennummern der Kanten (edge _node connectivity)
anliegende Elemente an einer Kante (edge face connectivity)

Schwerpunktkoordinaten x,y der Kanten (edge_x, edge_vy)
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Centerpunkt-Koordinaten

» Centerpunkt-Koordinaten werden als Umkreismittelpunkt auf Basis der
Elementknoten berechnet

Centerpunkt =
Umkreismittelpunkt

Umkreis
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« die Centerpunktlage wird korrigiert, wenn

Centerpunkt-Koordinaten

- der Umkreismittelpunkt ausserhalb der Elementgrenzen liegt

Centerpunkt liegt ausserhalb

(Innenwinkel des Dreiecks > 90 °)

10.11.2017

Centerpunkt wird entlang der
Orthogonalen in die

| Elementgrenzen verschoben
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Centerpunkt-Koordinaten

« die Centerpunktlage wird korrigiert, wenn

- die Knoten nicht auf einem gemeinsamen Umkreis liegen (Vierecke)

Centerpunkte der Teildreicke
sind nicht lagegleich
(= Knoten liegen nicht auf
gemeinsamen Umkreis)

Centerpunkt wird approximiert
als geometrischer Schwerpunkt
der zwei Centerpunkte
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Kontakt

Dipl.-Ing. Christoph Lippert

post: smile consult GmbH
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30165 Hannover

tel: 0511 / 543617-43

fax: 0511 / 543617-66
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