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6] Las14 Import: Foehr_2022-08-31_Flugstreifen_00104.laz X

[ Import Optionen

Punkt Attribute wedhlen:
[t Atribute 1aden [~ e |
Klassifikation wahlen

~1 Kiassifikation |
Return Number wahlen
|Al\e Returnnumbers. | - H Return Number |
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Statistik

Datei-info

Eingabe ubernehmen [Enter] || abbrechen [Esc] H Alles laden

/v Hier bpsw. Beschrankung auf Bodenpunkte

v

Sind Punkte klassifiziert?
Sind Punkte wie Ublich klassifiziert?

a)
b)
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G-) Lidar-Datei-Statistik - Foehr_2022-08-31_Flugstreifen_00104.1az

[

Atiribut Wert
File Signature LASF =
File Source ID 104
[Global Encoding 1
[GPS Time Type rue
IGPS Range [3.459751 7E, 3.459752173429954E8] =
[GPS Startzeit 31.08.2022 09:59:50 UTC
[GPS Endzeit 31.08.2022 10:00:17 UTC
(WaveformDataPackets Internal false
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ISynthetic ReturnNumbers false
KT false
Project ID - GUID Data 1 0
Project ID - GUID Data 2 0
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[Version Miner 2
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Erste optische Eindrlicke, Schnitte, Abdeckung
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a) Sind Punkte klassifiziert?

b)

Sind Punkte wie Ublich klassifiziert?
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Erstellen eines Kachellayers, QS-Datenbanken

32440000 F2445000 2450000 2455000 32450000 32455000 F2470000 F2475000 2480000
6 Kachel-Generator » P IR N T T T S T S S A S P I R S ST S| G Lidardaten-Analyse ®
- Begrenzungs-Optionen | | [ Raster-Auswertung
) Fir Zoombereich g- _g Rasterweite DX [m] :
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_ [
& Far Layer filllen | | TS
[E= Lidart4 (20 fies) [=] 1 5  m Zoombereich
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[ Kachel-Optionen g4 =2 [kacnen_1000x1000m
EPSG-Code: 4647 |:| 7 [ (i fir jeden Datensatz einzein
Kachelgroke [m: 1000 [~] | | » e o
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Ankerpunkt von Layer
P Y %_ _% gs_als_syltfoehr_2022 |u
= [~] 2 -
Ankerpunkt ist auf: | [u] | | 4 L QS-ALS/ALB:
(® Ankerpunkt auf festen Koordinaten MeanZ SpanZ Overlap Density
% auf vollen |1 ooo | - | %, ,E Sonstige Analysen:
2 E
y auf vollen |1 000 |v | 1 r [L] Minz [ maxz [] #Points [] stabew
9 r ] MinT [ MaxT [] MeanT [] overlap DT
- Bezsicl Optionen ] L
Anteil X-Koordinate: = [ =
|;| L—IJ . 2| & | QS-ALS/ALB selektieren | | alle selektieren ‘ ‘ alle deselektieren
Start: 1 LT e gy Langer 5 2 g
B 75, 336279567 7 ' Eingabe Ubernehmen [Enter] | | abbrechen [Esc] ‘
Anteil -Koordinate: 1 r
Start: 1 l;‘ [ L_r} [ T T T O O N I I B 2 | =
o &
5029453 303075268 2 | | €
Bezeichnung aus: | B unterer linker Ecke |v | B L
| L 6 Metadaten-Query
Préfioc [Lpar_sytz022_ | 2 g
£ g Datenbank- / Datensatzauswahl
Trennzeichen: |_ | B | | =
Q[sy 2022
Suffix: | | g -
{] locamost:5432 - |
Anordnung Koordinaten: (0] =y ] yix 7 B ? F' gs_als_syitfoehr_2022 (4)
g | 2 o 3 density (v3,90) =
BeispielBezeichnung: LIDAR_Syt2022_32454_6062 g7 B o &3 meanz (v3,90)
7 I o overlap (v3,59) |
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4 Okm 10km |
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Informationen in den QS-Datenbanken

Beispielsweise ...
Spanne zwischen Spanne zwischen

Mittlere H6h Punktdicht -
Ittlere Hohe unktdichte Flugstreifen allen Laserpunkten

Spanne z [m]

Punktdichte [Punkte/m?]

Gelandehthe [m]
Differenz Flugstreifen Betrag [m]
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Auswertung der QS-Datenbanken

Flugstreifendifferenzen:
Georeferenzierung, Refraktion,

Mittlere Hohe: Spanne:
Klassifizierung (z.B. WLG), Ausreiler, ...
Vergleich mit Referenzdaten,

Differenzenmodelle: Georeferenzierung,

Morphologische Veranderungen, anthropogene Eingriffe, ...

Fohr 2019

Sylt-Foéhr 2022

Differenz [m]

Effiziente QS von ALS und bALS mit GISMO
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Bestimmung Lagegenauigkeit

Mittlere La enauigkeit pro Gebiet

on
ne| 2
a2

B Hoernum: 0,051 m

Il Westerland Sued: 0,194 m
[l Morsum: 0,115 m

[[] F-W-L-Koog: 0,125 m

*mit neueren Aufnahmeverfahren geanderte Methodik
moglich = ganze Dachflache statt nur Eckpunkte

Lagegenauigkeiten pro Dachflache
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In Entwicklung: Analyse Full Waveform

69 Object-Information — O >
Info Adtribut rWa'.refnrm
Parameter et &) Object-Information g ot
intensity [1 1534 (‘info | Attribut | Waveform |
return Humber ] 1
number of returns [] 1
Synthetic | false 1801 ' .‘/?mm
Key-Point ] false 160 1 ' R
Withheld [ false 140 1 [
Overlap [J falze % 120 1 : III IlI
Scanner Channel [ 0 5 100 1 ; g |
Scan Direction Flag [J 0 S 80 . i
Edge of Flight Line [] 0 = 60l _ [
Classification Walue [] 4 40 | I.' I"-,
User Data ] 0 / \
Scan Angle Rank [degree] 10.002 204 ' _/' \v__,.- _
Point Source ID [ 0 0 e ' : = : e
2D0% Time ] 345671031 A355 0 10.000 20,000 20,000 40,000 S0.000 0,00
Wavepacket Descriptor Index [] 1 Picoseconds
Byteoffzet To Wavepacketdata [] 2653085060
Waveform Packetzize In Byte [ 120 — Waveform
Returnpoint Wawveform Location [J 20017.0
dx [l 2 S974883F-5 @ E
dv 3330407256
dz ] 1.4754881E-4
/e noch keine Anwendung in QS
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Automatische Erzeugung eines QS-Dokuments im .ppt-Format

QS_LDAR_QS_ALS_Sylt-Foehr_2022_2022-08-31_Erzeugt-20230111-102355.pptx - PowerPoint

Datei  Start  Einfigen  Entwurf  Ubergs jmati ildschirmprasentati Uberpri Ansicht i Hilfe 4 Teilen
[f fowemsse | 1 S| O~ < | | = 2| = == s raeatels =l P e
~—! [ Kopieren D zuriicksetzen [ Text ausrichten ~ AT LS 36GE o L Formkontur~ | . Ersetzen ~
Einfiigen Newe — FKUSbfvn|2vA-|S==2| G [ ] Fa[| Anerdnen Sehnelformat- i
~ <7 Format dbertragen | Folie~ [ Abschnitt ~ = - = = = - = T3 In SmartArt ieren ~ ~ vorlagen~ & Formeffekte~ | [ Markieren
Zwischenablage Folien Absatz Zeichnen N Bearbeiten ~

Schriftart

i

I
i
I
|

Qualitatssicherung

QS ALS Sylt-Féhr 2022

Dr. rer. nat. Julian Sievers,
Dr.-Ing. Frank Sellerhoff
smile consult GmbH

Folie 1von 177 [ Deutsch (Deutschiand) Zotizen b Kommentare ] B -+ 159% @
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Allgemeine Ubersicht

* Anzahl Flugstreifen und

Anzahl Flugstreifen: Versionsnummer wird analysiert

8

_— « Nachkommastellen aufgeschlisselt
l{?s_versm' nach technischer Moglichkeit und

tatsachlicher Fllung
Nachkommastellen X: . . .
Max. Anzahl It. Header: 3 « Ubersicht Uber Messtage
(#000): 0,1 %
(##00): 0,9 %
(###0): 9,0 %
(####): 90,0 %

Nachkommastellen Y:
Max. Anzahl It. Header: 3

(#.000): 0,1 %

(#.#00): 0,9 %

(#.##0): 9,0 %
(#.8#44): 90,0 % ¢

Flightlire:_E

Nachkommastellen Z:
Max. Anzahl It. Header: 3

- Messtag(e):

(#.000): 0.1 % | 05.08.2018  28.09.2018

(#.#00): 0,9 % 09.08.2018 03.10.2018

#40): 10.08.2018 05.10.2018

Fiighting 3 (#. }: 9.0 % 12.08.2018 06.10.2018
rigas (#.####): 90,0 % 15.08.2018  09.10.2018
Fiighitine_{ 17.08.2018 10.10.2018
. 19.08.2018 11.10.2018

Messtag(e): 20082018  12.10.2018

02.04.2022 21.08.2018 13.10.2018

. P 22.08.2018 08.01.2019
02.09.2018 10.01.20189
26.09.2018 11.01.2019

06.06.2023 Effiziente QS von ALS und bALS mit GISMO 10



Unklassifiziert
Bodenpunkie
Modellschlissel
Wasserpunkie
‘unbekannte Punkiklasse'

‘unbekannte Punktklasse'

Vorkommen Klasse 2: Bodenpunkte

06.06.2023

Knotenanzahl
651,68 Mio.

8,31 Mrd.

22,06 Mio.

1,95 Mrd.

1,55 Mio.

5.845

Klassifizierung

Min Z
-30,65m
-30,20 m
77,78 m
-42,89 m
-2,05m
-2,07 m

Vorkommen Klasse 8: Modellschlissel

. . Ziemlich blockig!

Maxz » Vorliegende Klassen dokumentiert
206,83 m in Tabelle und Bild
32,30 - . .. . .
11‘49: * Ubersicht Giber plausible Verteilung
58,54 m in Raum und H6he
0,12m

* Besonderheiten in Klassifizierung

el darstellbar

Vorkommen Klasse 9: Wasserpunkte
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Wasserstand

Ganglinie: Cuxhaven Steubenhéft (Bundespegel), 09.03.2016 o o )
» Fur jeden Laserpunkt wird jeweils

der nachste bzw. zugeordnete
Pegel ermittelt

 Alle Bundespegel taglich von
Pegelonline abgerufen plus bei
Bedarf durch Landespegel erweitert

|
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» Darstellung in griin oder rot nach
Leistungsbeschreibung

g P YU YUY DU D YYD U LY UL U YUY YD YU DY R P P U Y QU P YU DU P YU YUY LU U DY UD UL YUY

5
8
-
a2
g
A

2015 22,50 UT!

Cuxhafen Steubenh@ft

08,04

8 8 2

2 888
Zeitpunkt

080

*Tidepegel minutengenau, Binnenpegel viertelstiindlich,
Pegelinformationen werden bei Eingang in UTC gewandelt und gehalten

*Bezugspegel: // / ;
- Cuxhaven Steubenhoft (Bundespegel) , maxéWasserstand: -1,68 m MH
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Gelandeh6hen und erreichte Tiefe

Erreichte Gelandetiefe = Wasserstand — relative Eindringtiefe — |
- Mins 4727
Mean: 0,253
Median: -0,310

5 % Quantil: -1,925
95 % Quantil: 4,133
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Punktdichte

Punktdichte

Unterschrittene Punktdichte Idealerweise Punktdichte
auf Land (Vegetation) und
an Rinnenrandern bei bALS
unterschritten, alles andere
weist auf Probleme der
Aufnahme hin

96,92 % >= 4,0 pkt/gm

Max: 194,000
Min: 1,000
Mean: 12,727
Median: 13,000

5 % Quantil: 5,000
| 95 % Quantil: 19,000
iIIII‘ ill..-— ——— L =

Dl[l‘.’]
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Flugstreifendifferenzen

Sud

Punkte

Nord

st

O

-
0
o

=

ToRIeTE

Sid

Punkte

o oF
.E3 =
West

_____

Ost

TEeraED

(11) max (Fokus): 1,14

min [BBox): 0,00

max |BBox]: 1,20

mean (BBox): 0,07
med (BBox): 0,03

std [BBox): 0,03

Flugstreifen: 41, 42

H
=

300383

3248C:
o ) A A v ] G s L

Flugstreifendifferenzen (Betrag)

Analog fur Spanne, Anzahl der Detailbilder

konfigurierbar. Bei initialer QS lblicherweise

100, in finalem Dokument 30.

15
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Differenzenmodelle

Lokale Differenzen konnen auf
Georeferenzierungsproblematik
einzelner Streifen hindeuten

Differenzen zu Vergleichsmodell

Max: 2,191

Min: -1,874

Mean: -0,003
Median: -0,009

5 % Quantil: -0,340
95 % Quantil: 0,367

EENERER

BrIRBEZNAEERER

53

SrAsENTR

FEBHIREENYRES

Variable Anzahl an
Referenzmodellen,
idealerweise zeitlich nah

11

[
11
:
T

0,30 -0.28 40,26 -0,24 0,22 020 -0,18 -016 0,14 01Z -0,10 0,08 006 -0,04 -0,0F 0,00 002 004 006 008 010 01Z 014 016 018 020 022 024 026 028 030 0,32 0,34 036
Differenzen Im]

06.06.2023 Effiziente QS von ALS und bALS mit GISMO 16

[ae] Swwng



Lage- und HOhengenauigkeit

Héhenabweichungen:
Hbéhenabweichungen (‘ist' minus 'soll'): Barlerneuendeich: 0,020 m
iadri . Erlengrund: -0,000 m
Friedrichskoog SW: '9’01 2m Friedﬁchskou-g Spitze: 0,035 m
Friedrichskoog Spitze: -0,004 Meldorfer Hafen: -0,057 m
Mahrdorf: 0,132 m Warwerort: -0,019 m
Westerkoog: 0,044 m

Friedrichskoog Spitze
L\-m

#iémﬂr?%snauog SW

L -m

H: -0,812 m

.
Warwerort

L
o bl

| [Einheiten in Meter] N
Mittlere Lagegenauigkeit pro Gebiet

B Boehl: 0,079 m

B Ording: 0,059 m

[0 Stufhusen: 0,062 m

[[] Koenigsgraben: 0,186 m

[ Husum: 0,198 m g
[l Wobbenbuell: 0,156 m H: 0,020 m
B Suederoog: 0,166 m

[l Suedfall: 0,174 m

[0 Norden: 0,062 m

[l Bupheverweg: 0,130 m
M Suederdeich: 0,068 m
[l Hooge NW: 0,327 m

[l Hooge SE: 0,058 m

Hohengenauigkeit aus mittlerem
Hohenmodell der Laserpunkte und
punktweisen Referenzdatensatzen.

[Einheiten in Meter]

Mittlere Lagegenauigkeit pro Gebiet

Sl

[l Hoernum: 0,05 m

Lom
Westarand Sued
it

Sylteresthueste
Lem

fplatz

Lagegenauigkeiten pro Dachfliche

Lagegenauigkeiten pro Dachflache
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Dokumentation wo Punkte
verandert wurden und welche
Klassenanderungen auftreten.

06.06.2023

~ .
¢ '

Reklassifizierung o

Punktweise Priufung der
Anderung von
Klassifizierung, fur alle
Punkte.

32463500
I

6067500
1

6067250
I

T
32463500

T
32463750

6067500
1

6067250
I

Klassendifferenzen

T
32453500

Max: 19,000

Min: -16,000
Mean: 1,484
Median: 5,000

5 % Quantil: -7,000
95 % Quantil: 7,000

32464000

Effiziente QS von ALS und bALS mit GISMO
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Kontakt

Dr. rer. nat. Julian Sievers

post: smile consult GmbH
Schiffgraben 11
30159 Hannover

tel: +49 (0)511 543617 - 49
fax: +49 (0)511 543617 - 66
mail: sievers@smileconsult.de

web: http://www.smileconsult.de
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