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Baggern und Verfullen in Modelltopographien

« die Methodik dient zum Erstellen von Modelltopographien fur Ausbau- und
Planungszustande, Unterhaltungsmal3inahmen, etc.

« das Baggern und Verfullen wird durch eine Modifikation der Stutzstellen
eines digitalen Gelandemodells oder eines Berechnungsgitters fur
hydronumerische Modellverfahren vorgenommen

- die methodische Umsetzung sieht ausschliellich eine Modifikation der
Hohen-/Tiefenwerte der Modelltopographien vor, es erfolgt keine Anderung
der Modellstruktur

« das Baggern/Verflllen wird Uber ein ,Baggergitter” realisiert, welches die
Definition einer ortsvariablen Bagger-/Verfullhohe erlaubt
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Baggern und Verfullen in Modelltopographien
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Baggern und Verfullen in Modelltopographien
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Baggern und Verfullen in Modelltopographien
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Funktionalitat in Gismo / Janet

Gismo : Geographisches Informationssystem fiir die Modellerstellung (Version 2.16.23)
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Konfiguration der Methodik

b Auswahl des Layers mit der Modelltopographie

Layerwahl
Gitter

jdam 2248 2255 2005 st X Auswahl des Layers mit dem Baggergitter

Baggergitter / Baggerpolygon

|Fahrrinnen|(asten Variante-c280 cc baggern

N Bagger/Verfiill-Methodik:
[Baggern aut Soltetersoiane, Ghertien bieben eraer N\. - ,Baggern/Verfullen auf Sollhohe®
- ,Baggern/Verfullen um Relativwert®
- ,Baggern auf Sollhéhe, Ubertiefen bleiben erhalten*

[ Honenvarinz beimSagger vericiseger - ,Verfullen auf Sollhohe, Untiefen bleiben erhalten®
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Maskierungsbereich fur die Methodik festlegen

Generierung von Umringpolygonen des modifizierten Bereichs
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Auswertung der Baggeroperation

Auswertungsprotokoll mit approximiertem
@) [soovomiverer Baggervolumen und Baggerflache
=========s=======s====== |
ZiekGitter = dgm_2243_2255_2005_abgabeV
Bagger-Gitter = Fahrrinnenkasten_“ariante-c280_cc_baggern
Baggervolumen = -28525 3596441509485
Baggerfliche = 198450.97033691406

(= Fliche der Elemente mit einem Differenzvolumen = 0.0}

Differenzenlayer Umringpolygone des Baggerbereichs
fur Kartendarstellungen, Datenubernahme
itz in GIS-Systeme, etc.
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Methodische Grundlagen

« die Methodik fuhrt folgende Bearbeitungsschritte aus

31.08.2017

Prufung der Struktur der vom Anwender ausgewahlten Layer

Option ,Boschung berucksichtigen® gewahlt: Pufferung des Randes
des Baggergitters und Berechnung der Hohen des Pufferpolygones
mit der gewahlten Steigung, Generierung und Hinzufigen von
Dreieckselementen im Pufferungsbereich zum Baggergitter

Durchfuhrung einer bedingten Interpolation an den Stitzstellen der
Modelltopographie, Berechnung der modifizierten Hohenwerte (vgl.
folgende Folien)

Option ,Differenzen erzeugen® gewahlt: Generierung der Differenzen
zwischen den Hohenwerten vor und nach der Baggerung als neuer
Layer

Option ,Umrisspolygone erzeugen® gewahlt: Generierung von
Berandungspolygonen um die modifizierten Elemente der
Modelltopographie als neuer Layer

Baggern und Verfullen in Modelltopographien 11/27



Generierung der Bagger-/Verfullhohen

lineare Intehrb.olatibr.\ des
Baggerwertes an jeder
Modellstutzstelle
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Generierung der Bagger-/Verfullhohen

= 0.0, Option ,Baggern mit Hohenvarianz® nicht gewahlt
= Random(-z ), Zufallswert an jeder Stutzstelle

Varianz

,TZ
Varianzvorgabe’ " Varianzvorgabe

Baggeroption: ,Baggern/Verfullen auf Sollhohe®

Z odeines ZBagger +z, , Modellstutzstelle innerhalb Baggergitter

= Modellstutzstelle aul3erhalb Baggergitter

Mdll’

Baggeroption: ,Baggern/Verfullen um Relativwert"

= =+ + 1 .
2, jcdell neu Zy10cen T Zoagger T Lvarianz , innerhalb Baggergitter

= aullerhalb Baggergitter

Mdll’

Baggeroption: ,Baggern auf Sollhéhe, Ubertiefen bleiben erhalten®

—_ + - > . .
ZMOde",neu ZBagger ZVarianz’ fur ZModell ZBagger’ innerhalb Baggergltter

= ) < :
z, pofurz, Z g nager oder aulerhalb Baggergitter
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Generierung der Bagger-/Verfullhohen

= 0.0, Option ,Baggern mit Hohenvarianz® nicht gewahlt
= Random(-z ), Zufallswert an jeder Stutzstelle

Varianz

,TZ
Varianzvorgabe’ " Varianzvorgabe

Baggeroption: ,Verfullen auf Sollhohe, Untiefen bleiben erhalten”

_ N . - _ _
Z, odellne Zagger T Zvarionz’ farz, Z s agger innerhalb Baggergitter

= ] > :
z, o arz, Z s ager oder aulderhalb Baggergitter

Option ,Differenzen erzeugen” gewahlt

. Z Z
Differenz Modell,neu Modell

Hinweis: dargestellte Auswertungslogik gilt fur Hohendaten, Methodik kann
auch mit Tiefendaten durchgefthrt werden, wobei dann programmintern die
Auswertungslogik angepasst wird
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Approximation des Baggervolumens und der Baggerflache

« das Baggervolumen wird Uber die Differenzwerte zwischen gebaggerter
Modelltopographie und der Ausgangstopographie berechnet

« das Baggervolumen pro Dreieckselement wird Uber eine Trapezregel aus
den Differenzwerten der Dreiecksknoten berechnet :

Vol

=(z +z +z .0*
Dreieck ( Diff,Knoten,0 Diff,Knoten,1 Diff,Knoten,2) Dreieck

« das Gesamtbaggervolumen der Modelltopographie wird als Summation der
Volumina pro Dreieckselement berechnet :

Vol = Summe( Vol )

gesamt Dreieck,i

« die Baggerflache berechnet sich aus der Summation der Dreieckflachen mit
Vol >0.0m°

Dreieck
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Generierung der Umringpolygone der Baggerflache

» die Umringpolygone der Baggerflache umschliel3en alle Dreieckselemente
mitVol _ >0.0m?

* ein Dreieckselement hat ein Volumen > 0.0 m3, wenn mindestens eine
Dreiecksstutzstelle eine Differenz abweichend von 0.0 m besitzt

N

Rand des Baggerbereichs Z <>0.
= Umringpolygon S

diff
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Anwendungsbeispiel
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Erstellen des Baggergitters

* Import von Sollhdhen des Fahrrinnenkastens als Ascii-Tripeldaten

Gismo : Geographisches Informationssystem fiir die Modellerstellung (Version 2.16.23)

Datei Bearbeiten Funktionen Ansicht Lizenz Hilfe

=l

Ef EBEE

NEE

BB (7

Qf:

28 =y R 2] ]

QR @l om2EL

Madule

s

G5 B 50 &

Polygon-Editor
Polygon-Editiermodi

L?_

/_l

S403550 SA03E00 5403850

S403500

I
055E0FS 059E0FS

00SEES

0 -
4574850 4574200 4574950 4575000 4575050
1 I 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1
30627
306 27
) 306.27
30627
N . 30627
306.27
. 30627
30627
. 30627
— 306 27
. 306.27
306.27
. 306.27
306.27
0BT 306.27
306.27 306.27

| a6 27 306.27

T I T T T T | T T T T | T T T T I T T T T I T T T

4574850 4574200 4574950 4575000 4575050

009E0tS

FAClnil=]

Layerliste

& Maskierungslayer

e

Mariant...

=
3
E
DRI
¢
L%
il

b

|~ s |

Entfernen von Polygonen, Polygonknoten bleiben erhatten

31.08.2017

Baggern und Verfullen in Modelltopographien

18/27



Erstellen des Baggergitters

» Generierung eines Randpolygones fur die Vermaschung der Tripeldaten

Gismo : Geographisches Informationssystem fiir die Modellerstellung (Version 2.16.23) - |I:I|ﬂ

Datei Bearbeiten Funktionen Ansicht Lizenz Hilfe
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» Generierung eines Randpolygones fur die Vermaschung der Tripeldaten

Erstellen des Baggergitters

Gismo : Geographisches Informationssystem fiir die Modellerstellung (Version 2.16.23)

Datei Bearbeiten Funktionen Ansicht Lizenz Hilfe
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Erstellen des Baggergitters

* Vermaschung des Randpolygones zu einem ,Baggergitter”
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Erstellen des Baggergitters

« dargestelltes Vorgehen ist exemplarisch, beliebige Variationen zur
Generierung des Baggergitters sind moglich

e zU beachten ist:

- Hohen des Baggergitters mussen fur die lineare Interpolation der
Baggerlogik an den Knoten vorliegen

- letzteres ist besonders beim Datenimport von Polygonen aus ESRI-
Shape zu beachten, da hier in der Regel keine Knotenhohen

vorliegen

- die Einstellung ,Positive Richtung der Z-Koordinaten®, d.h. handelt
es sich bei den Baggergitterdaten um Hohen oder Tiefen ist beim
Datenimport zwingend zu beachten
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Import der Modelltopographie

» Import einer Modelltopographie fur das Baggern / Verfullen als
Dreiecksvermaschung, diverse Dateiformate stehen zur Verfugung

Gismo : Geographisches Informationssystem fiir die Modellerstellung (Version 2.16.23) — |I:I|ﬂ
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Import der Modelltopographie

« als Modelltopographien konnen fur das Baggern / Verfullen generell
berucksichtigt werden :

— unstrukturierte Dreiecksvermaschungen (TINSs)

- hybride Vermaschungen aus Drei- und Viereckselementen
(innerhalb der Baggermethodik wird auf Viereckselementen bilinear
interpoliert, fur die Volumenberechnung werden die Vierecke intern
in zwei Dreiecke zerlegt)

- strukturierte Gitter / Raster
(innerhalb der Baggermethodik wird auf dem Raster bilinear
interpoliert, fur die Volumenberechnung werden die Vierecke der
Rasterzellen intern in zwei Dreiecke zerlegt)
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Ausfuhren des Baggern / Verfullens

Gismo : Geographisches Informationssystem fiir die Modellerstellung

Datei Bearbeiten  Funktionen Ansicht Lizenz  Hilfe
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Ergebnis des Baggern / Verfullens

Gismo : Geographisches Informationssystem fiir die Modellerstellung (Version 2.16.23) — |I:I|ﬂ
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